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SAMMANFATTNING

Pa Gismestad utvéarderas arligen Sveriges framsta kottrastjurar genom Svensk
Kottrasprovning AB. Tjurarna som avelsvérderas utgors av de sex vanligaste
kottraserna; Angus, Blonde d”Aquitaine, Charolais, Hereford, Limousin och
Simmental. Tjurarna halls pa en djupstrébadd med skrapad fodergang under den
sex manader langa provningsperioden. Tjurarna utvarderas  utifran
fertilitetsegenskaper, tillvaxt, exterior och lynne. Vid exteridrbeddmning granskas
egenskaper som ar viktiga for deras hallbarhet och betackningsformaga, daribland
benstallningar och kl6var. Trots tjurarnas goda avelsvarden for fertilitet har det pa
senare ar noterats att de i vissa fall inte gett upphov till avkomma i forvantad
omfattning. Misstankar har riktats mot att klév- och eller benlidanden skulle
kunna vara forklaringen till tjurarnas ovilja att betécka.

Persson m.fl. (2007) studerade avelstjurar, bland annat fran Gismestad, som
slaktats p.g.a. dalig fertilitet (ingen draktighet under deras sista
betéckningssésong). Vid obduktion visade det sig att 27 av 34 forsokstjurar hade
grava dubbelsidiga ledskador (osteochondrosis dissecans) i bakbenen. Ingen av
11 kontrolltjurar hade grava ledskador. Forfattarnas slutsats var att infertiliteten
troligen orsakats av smarta som minskat deras libido och betackningsformaga.
Dock hade ingen halta observerats av &garna.

Fokus i foreliggande arbete, som utfordes pa Gismestad, har legat pa att studera
klovform och klovsjukdomar (daribland fangrelaterade klovskador som
sulblédning), deras forekomst och samband dem emellan. Dessutom har inverkan
av ras och viktokning skattats.

| slutet av provningsperioden och innan tjurarna skulle séljas pa den arliga
auktionen, mattes och fotograferades vanster bakklov pa samtliga 122 tjurar fore
och efter klovverkning. Vid samma tillféalle registrerades avvikande klévform och
alla klovskador i en klévhéalsorapport. Inga signifikanta skillnader i registrerade
klovmatt kunde ses mellan raserna. Den mest frekvent registrerade
klovsjukdomen var sulblédning, vilken noterades hos 63 % av tjurarna. En
statistiskt sakerstalld skillnad (p = 0,013) aterfanns mellan Charolais, den ras som
drabbats hardast av sulblédningar (75 %, 39/52), och Angus med den lagsta
forekomsten (11 %, 1/9). Det sags ocksa ett samband mellan sulblédning och
storre viktokning (p=0,056). Det finns sk&l att misstanka att en stor del av
sulblédningarna har en metabolisk forklaring och kan hérledas till en for intensiv
utfodring snarare an att kopplas till klovformen. En vélskott halmbadd &r i sig ett
komfortabelt och skonsamt underlag och bidrar troligen darigenom i stor
utstréckning till att motverka uppkomsten av klovskador. Emellertid kan klovarna
riskera att bli forvuxna och utveckla abnorma funktionsnedsattande klévformer
om inte djuren samtidigt har tillgang till ett hardgjort och tillrackligt slitande
underlag vilket lampligen utgors av fodergangen.



SUMMARY

The top selection of Swedish beef bulls are evaluated yearly by Svensk
Kottrasprovning AB at Gismestad. The bulls are selected from six different
breeds; Angus, Blonde d"Aquitaine, Charolais, Hereford, Limousin and
Simmental, and are kept on straw bedding apart from a concrete alley in front of
the feeding area during the six months of evaluation period. The bulls are
evaluated according to their fertility scores, growth, exterior and temperament and
the exterior, body posture and claw conformation reflect important qualities for
their longevity. In spite of good values for fertility, it has been noticed in the last
years that the fertility results and longevity have been unsatisfactory and claw
and/or bone disorders have been suspected as a contributory cause.

Persson et al. (2007) studied breeding bulls from Gismestad and other places,
which had been slaughtered due to poor fertility (no pregnancies in the herd
during their last year in service). In a post mortem examination, 27 out of 34
experimental bulls had severe bilateral joint lesions (osteochondrosis dissecans)
in their hind legs. None of 11 fertile control bulls had severe joint lesions. It was
believed that the infertility was caused by leg pain, which decreased their libido
and mounting ability, even if no signs of lameness were observed by the owners.

The main purpose of the present work, performed at Gismestad, was to study claw
growth, claw conformation and claw diseases, with special emphasis on laminitis-
related lesions such as sole hemorrhages, their prevalence and associations.
Moreover, the influence of breed and weight gain was assessed as well.

At the end of the evaluating period and before the annual auction of the bulls, the
left hind claw of all present bulls (n=122) were measured and photographed
before and after claw trimming. On the same occasion all claw lesions were
recorded in claw health reports. No significant differences in claw measurements
between breeds were found. The most frequent claw disorder was sole
haemorrhage which was noticed in 63% of the bulls. Charolais was the breed that
suffered most from sole haemorrhages. The prevalence was 75%, which differed
significantly (p=0,013) from that of Angus, the breed with the lowest prevalence
(11 %). Furthermore, a correlation between increasing weight gain and sole
hemorrhage was found (p=0,056). On good reasons, we can presume that a great
deal of these lesions have a metabolic explanation and are caused by intensive
feeding rather than from abnormal claw shape. A well-managed deep straw
bedding can be considered as a very comfortable and forgiving lying surface and
will probably prevent the development of sole lesions. On the other hand, straw
bedding may result in overgrown claws and promote undesirable claw
conformation if not a satisfactory wear is achieved by hard abrasive flooring,
which is preferably placed in connection to the feeding area.



INLEDNING

Bakgrund och syfte

Klovhalsa hos kéttdjur ar ett omrade som &r daligt dokumenterat bade i Sverige
och internationellt. Forklaringen torde huvudsakligen ligga i att klévhalsan hos
kottraserna inte har betraktats som ett problem och darfor har det inte funnits
incitament for forskning. En extensiv djurhallning for kottdjuren, dar
producenterna medvetet eller omedvetet avlat pa djur med lattskétta egenskaper
har i allménhet inneburit fa klovproblem.

Detta arbete &r resultatet av en kontakt som togs mellan individprévningsstationen
i Gismestad och Institutionen for husdjurens miljé och hélsa vid SLU i Skara. Det
ursprungliga onskemalet var att undersoka mojligheterna att utveckla ett
selektionskriterium for att forbattra klovhalsan hos avkommegrupperna efter de
tjurar som utvarderas pa stationen.

Syftet med detta examensarbete var att kartlagga klovtillvéxt, klovform samt
klévsjukdomar hos véaxande tjurar pa Gismestad. Tyngdpunkten har legat pa att
studera forekomst och samband mellan avvikande klévform och de vanligaste
forekommande klovsjukdomarna samt inverkan pa dessa av ras och
utfodringsintensitet.

LITTERATUROVERSIKT

Klovens funktionella anatomi

Kunskap om klévens grundlaggande anatomi ar av varde for att forstd hur en
ofdrdelaktig klévform kan ge upphov till skador och hélta. Emellertid kan det vara
svart att avgora vad som ar orsak och verkan. Beror klévskadan och héltan pa en
forvarvad eller arftlig defekt i vdvnaden som ska bilda den skyddande
klovkapseln, har den skadats av den yttre miljon, eller har klévsjukdomen gett
upphov till en abnorm eller defekt kldvkapsel? Telezhenko (2007) sag att med ett
hart slitande golv med en hog friktion, Oversteg slitaget klovkapselns
nybildningsformaga. Blir klovsulan for tunn far inte de inre strukturerna ett
fullgott skydd och djuret kan visa tecken pa smarta med 6mma fotter. Det
motsatta, ett for litet slitage, kan ocksa leda till indirekta skador och halta genom
att kléven blir forvuxen med &ndrade felaktiga belastningsvinklar som foljd.

Innanfor klovkapseln ligger klovbenet. Mellan dessa bada strukturer ligger
kottkloven som bestar av laderhuden och underhuden. Laderhuden ar rikligt
blodforsorjd och innerverad och bildar det omgivande hornet i klovkapseln.
Formen pa den yta som klovbenet visar mot sulan kan grovt liknas vid en plant
liggande halverad tallrik som ligger med den urskalade ytan ner. Den konkava
ytan av kl6vbenet ar vand ner mot sulan och den raka sidan vand medialt (inat)
mot den andra klovhalvan. Kl6vbenet stracker sig i langdriktningen fran tan och
bakat tre fjardedelar av sulans langd (Figur 1). Det ar langs klGvbenets nedre
sidliga kant som risken for klamskador av sulladerhuden &r som storst.
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Figur 1. Klévens anatomi i ett langssnitt (Toussaint Raven, 1984)

Bakom och delvis under klovbenet, men fortfarande innesluten av klovkapseln,
ligger elastiska putan som en del av underhuden (Figur 1). Det ar en fettrik
elastisk vavnad med stétdampande formaga. Putans elasticitet misstanks kunna
avta hos djur som langvarigt gatt pd for harda underlag. Den ursprungliga
vavnaden har da i olika utstrackning borjat omvandlas till en fibros arrvavnad.
Nér den elastiska putan val &r skadad sker det ingen regeneration (Lischer m.fl.,
2000).

Klovkapseln delas enklast in i vdgg, sula och ball (Figur 2). Vdggen kan i sin tur
delas in i ta, sida och trakt. Vita linjen eller lamellranden skiljer sulan fran
vaggen. Grénsen mellan véggen och ballen, trakten, utgors av en upphdjning som
ibland kan vara svar att urskilja (Figur 2). Hornet som bildas av laderhuden skiljer
sig at i uppbyggnad beroende pa var bildandet sker. Laderhuden kan delas in i
somladerhud, kronladerhud, lamelldderhud, balldderhud och sulldderhud. De tre
forstnamnda bildar hornvaggen medan de tva 6vriga bildar ballhorn respektive
sulhorn. Sémladerhuden ligger ytterst av de tre lagren i hornvéggen och bildar
glasyrlagret (perioplium) vars framsta uppgift &r att skydda kloven mot
uttorkning. (Andersson, 1995) Glasyrlagret motsvaras hos ménniskor av
nagelbandet.
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Figur 2. Kldvens yttre anatomi (Manske m.fl., 2002)

Det starkaste hornet finns i vdggen och bildas av papiller forankrade i
kronladerhuden (Figur 3). Papillerna som ar tappformade till utseendet och val
blodforsorjda bildar tubuldrt horn som kallas hornrorslagret. Mellan hornréren
finns det mindre hallfasta intertubulara hornet (intercellular cement). Manske
m.fl. (2002) liknade férhallandet i vaggen vid armerad betong, dar armeringen
utgdrs av hornréren och betongen av det intertubuldra hornet. De hornbildande
papillerna ligger parallellt med klovbenet men inb&ddade i sjalva klovkapseln.
Antalet papiller ar arftligt betingat och bestamt fran fodseln. Det genomsnittliga
antalet papiller i kronranden ar ca 80/mm? (Greenough och Weaver, 1997). Det &r
troligt att antalet papiller delvis kan sdga nagot om klovens kvalitet (Politiek,
m.fl., 1986), darfor att hornets hardhet ar direkt relaterat till antalet tubuli
(hornror) per ytenhet (Gunter m.fl., 1983). Farre tubuli gor att mer fukt kan tas
upp av det intertubuldra hornet. Vermunt och Greenough (1995b) demonstrerade
en koppling mellan hornets hardhetshetsgrad och slitaget, dar en &kad
hardhetsgrad gav ett minskat slitage pa samma underlag.

Blodférsorjningen har stor betydelse for kvaliteten pa hornet och regleras delvis
av s.k. arteriovendsa anastomoser. Genom dessa shuntar kan blod passera direkt
mellan artdr och ven utan att passera kapillarbddden. Blodflédet genom shuntarna
regleras genom konstriktion eller dilatation av glatt muskulatur. Vermunt (1990)
presenterade en teori om varfor en forsamrad klovkvalitet kunde ses vid extrem
kyla. Teorin byggde pa att shuntarna slappte igenom mer blod vid laga
temperaturer for att halla varmen i extremiteterna. Darmed passerar blod i de
storre karlen pa bekostnad av ett minskat flode till kapillarerna. Hornproduktionen
skulle d& hammas vid laga temperaturer med en okad risk for klovskador som
foljd.
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Figur 3. Klévkapseln &r avlagsnad (kottklov) och de hornbildande papillerna syns tydligt
i kronléaderhuden. Notera &ven de viktbarande lamellerna ( Dyce m.fl., 2002)

Fran kronranden ror sig det nybildade hornrorslagret langsamt ner Gver
laderhudens lameller mot klévens barande yta dér slitaget sker. Det finns ca 1300
lameller runt klovkapseln. Hos den friska kléven ar det indirekt lamellerna som
ska bara djurets huvudsakliga vikt, snarare &n att sulan belastas. Lamellerna ligger
som tatast utmed klovens yttervagg och i tadelen. | vaggen in mot klévspalten
finns lamellerna endast i den framre tredjedelen. Lamellernas syfte &r att binda
samman kottklven med klovkapseln samtidigt som hornrorslagret langsamt ska
kunna rora sig nedat i takt med dess tillvéaxt. Ytterligare en funktion &r att genom
sin eftergivlighet agera stétddmpande.

I lamellrandens forlangning ner mot barytan ses vita linjen. Vita linjens horn &r
opigmenterat och har sitt ursprung fran lamellhornet. Hornet i vita linjen ar inte
uppbyggt av hornrér och &r svagare &n den omgivande vaggen. Vita linjen utgor
gransen mellan végg och sulhorn.

Sulhornet har delvis en annan uppbyggnad &n végghornet. En skillnad &ar att
sulladerhuden har ett lagre antal hornbildande papiller per ytenhet (ca: 16/mm?)
an kronléderhuden (Greenough och Weaver, 1997). Denna skillnad gor att
sulhornet har en hogre fukthalt an vagghornet som gor sulhornet mjukare och ger
samre hallfasthet. Sulhornet exponeras rimligtvis ocksa fér mer fukt an vad
vagghornet gor. Dessutom ar sulans tillvaxt i storre utstrackning kopplat till en
yttre paverkan an vad véagghornets tillvaxt ar, ju storre belastning desto stérre
tillvaxt. Till skillnad fran vaggen &r sulan normalt inte &mnad att bara nagon
storre del av djurets vikt (Vermunt, 1990). Telezhenko (2007) skrev i sin
avhandling att hart slitande golv resulterade i en klovform som minimerade
klovvaggens viktbarande funktion. Foljden blev en dverbelastad klovsula med en
potentiellt 6kad risk for klévskador.



Klbvkapselns tillvaxt och slitage

I en optimal miljo for klovarna ar forhallandet mellan klévhornets tillvaxt och
slitage ungefar lika, och klévformen (forhallande mellan talangd och trakthojd,
tavinkel, symmetri mellan klévhalvor) &r i det narmaste opaverkad.

Hahn m.fl. (1986) beskrev tillvéxten som en cyklisk process med en maximal
tillvaxt under den varmare delen av aret. Prentice (1973) berdknade kl6vens
bruttotillvéxt till 0,4-0,5 cm i manaden, med en lagre tillvaxt hos aldre djur. En
Okad horntillvéxt kan vara utfodringsrelaterad. Greenough m.fl. (1990) kunde
koppla samman en 6kad Kklovtillvaxt med en energirik diet. Horntillvéxten kan
aven oka i samband med klévlidande t.ex. fang. Hahn m.fl. (1986) undersokte hur
klévens tillvaxt paverkades av slitaget. De konstaterade att perioder av okat
slitage foljdes av perioder med en Okad tillvaxt.

De fysiska egenskaperna hos underlaget, d.v.s. dess slitande egenskaper, &r den
miljofaktor som har storst betydelse for klévformen. Vermunt och Greenough
(1995b) sag den lagsta tillvaxten och det minsta slitaget hos kalvar som gatt pa en
djupstrobadd. De kalvar som gatt pd ett betonggolv hade bade den hdogsta
tillvaxten och det storsta slitaget. Vermunt och Greenough (1995b) antog att ett
hart och torrt underlag gynnade klvens nettotillvaxt. Telezhenko (2007) sag i
sina forsok att det golv som gav det storsta slitaget samtidigt resulterade i den
hogsta tillvaxten. Nettotillvaxten hos klévarna pa detta hart slitande golv blev
anda negativ d.v.s. trots den hoga tillvaxten var talangden kortare vid forsokets
slut &n vid dess bdrjan.

Distl m.fl. (1984) ansag inte att matningar av hornets hardhet hade ndgon praktisk
betydelse. Han ansag att hornets hardhet huvudsakligen kopplades till dess
fuktighetsgrad som i sin tur i for stor utstrackning paverkades av den omgivande
miljon. Ocksa Vermunt och Greenough (1995b) kom fram till att klévhornet slets
dubbelt sa fort pa vat betong jamfart med torr betong. Forklaringen lag enligt dem
i hornets fuktighetsgrad, dar horn med en 6kad fuktighetsgrad, resorberat fran vat
betong, slets mer. Maclean (1971) hittade en signifikant 6kad vattenhalt i
klévhorn fran djur med fang.



Avel och klovhalsa

Ett skonjbart drag i forskningen kring kloévformen och dess koppling till
uppkomsten av skador och hélta & oenigheten om genetikens inverkan. Peterse
(1986) kritiserade vad han kallade for en utbredd uppfattning om att kunna uppna
goda resultat enbart genom att avla pa djur med en god kl6vhélsa. Han forkastade
inte avelns mojligheter pa lang sikt men ansdg inte att bilden blev rattvis om aveln
endast skedde utifran enkla klovmatt. Han menade istallet att sjukdomsbilden var
mer komplex.

Toussaint Raven (1973) fastslog att klovformen kunde predisponera for
uppkomsten av skador. Han menade dock att etiologin bakom den férandrade
formen lika garna kunde bero pa en inre paverkan pa kléven som en yttre, d.v.s.
att en sjukdom kunde forega den forandrade klévformen.

Vermunt (1990) ansag inte att forskningen kunnat tillskriva arftlighet nagon
avgorande roll som verktyg for att forbattra klévhalsan, dven om tron pa detta
fanns kvar hos mjolkproducenterna och deras radgivare. Inte heller han forkastade
langsiktigt avelns mojligheter men gav en bild av hur sammansatt en klévsjukdom
kunde vara, exemplifierat med etiologin bakom fang.

Vad kan da det genetiska arvet tillféra? Vermunt och Greenough (1995b)
pavisade skillnader mellan olika raser betraffande klovformen. Det finns dven
forskning som visar pa stora genetiska variationer betraffande klévarnas form
inom samma ras (Ahlstrém m.fl., 1986; Ral m.fl., 2000; Vermunt, 1990).

Politiek m.fl. (1986) och Ral m.fl. (2000) ansag att arftligheten och den genetiska
variationen for klovens egenskaper var stora nog for att gora avelsutvéarderingar
pa unga tjurar intressant. Peterse (1986) drog slutsatsen att en selektion i
avelsarbetet for battre klovhalsa sakert var majlig, men papekade att tillforlitliga
slutsatser om resultatet endast kunde sékerstdllas om &ven avkomman
utvérderades.

De svenska studier som inleddes pa 80-talet med att forsoka hitta indirekta
klovmatt hos semintjurar for att forbattra dottrarnas klovhalsa har idag ersatts av
direkta klGvregistreringar hos deras dottrar i form av klévhélsorapport.
Hérigenom har avelsvarden beréknats for dver 500 mjélkrastjurar som anvands i
Sverige och klévhélsan visade sig vara starkt kopplad till hallbarheten (Bergsten
m.fl., 2008). Fran dessa data visades ocksd att Svensk Holstein hade hogre
prevalens av sulblédningar och klovsulesar an SRB (Svensk rod och vit boskap).
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Orsakssammanhang bakom olika klévformer och klovsjukdomar

Forvuxenhet och tadlangdens betydelse

Som beskrivits ovan blir klovarna i allménhet lattare forvuxna i system med ett
daligt eller ett obefintligt slitage fran underlaget t.ex. ett mjukt bete eller
djupstrobadd. Férvuxna klovar kan ocksa bero pa att hornproduktion ar férhojd.
En patologisk horntillvaxt kan till exempel kopplas till fang (Greenough m.fl.,
1990, Vermunt, 1990). Vid fang med klévbensrotation kommer slitaget i tan att
minskas varfor tan latt blir forvuxen.

Vid forvuxenhet blir vanligtvis tan langre och tavinkeln mindre vilket narmare
forklaras i nasta stycke. Detta innebér att klovleden gradvis kommer att strackas
och en allt storre del av belastningen forskjuts till den bakre (kaudala) delen av
kloven (Figur 4). Den djupa bojsenan stracks passivt och infastningen i klovbenet
och Over stralbenet pafrestas vilket kan orsaka smarta och i forlangningen hélta
(Dyce m.fl., 2002). Bergsten (2001) beskriver i stort sett samma forlopp som kan
ge upphov till klamskador och senare utvecklas till kldvsulesar. En sporre
(exostos) kan bildas vid bdjsenans inféastning 1 klévbenet och ytterligare bidra till
uppkomst av klovsulesar.

Figur 4. Tavinkeln minskar successivt med en okad talangd vilket leder till &ndrade
belastningsforhallanden. Tyngdpunkten forskjuts bakat (Manske m.fl., 2002)

Det har visat sig att kor med langa klévar och mindre tavinkel 16per en 6kad risk
for forsamrad klévhalsa (Distl m.fl., 1990, Manske, 2002). Det gar dock inte alltid
att saga att det omvanda med korta tar och stor klévvinkel skulle vara det basta,
eftersom golv som ger ett for stort slitage pa klovarna, med tunn sula till foljd,
riskerar att skada laderhuden dven om klovformen ar korrekt. Vid ett for stort
slitage av vaggen forloras dessutom sulans naturliga konkavitet och den blir platt
(Telezhenko, 2007). Tranter och Morris (1992) sag ett samband mellan forlorad
konkavitet och halta. Vermunt (1990) fastslog ocksa att hos djur med for hart
slitna klovar blev sulan en viktbarande struktur.

Tavinkel

Aven om tavinkel och talangd &r tva olika métt kan sambandet vara starkt. Hahn
m.fl. (1986) hittade en negativ korrelation mellan tavinkel och talangd, d. v. s. att
en mindre tavinkel ger en storre talangd, vilket ar logiskt. Enligt Distl m.fl. (1984)
minskade tavinkeln samtidigt som talangden och trakthdjden okade, bade med
okande alder och vikt pa saval fram- och bakbenens klovar. Denna iakttagelse
bekraftas av Vermunt och Greenough (1996) men innebar att tdlangden maste dka
relativt mer an trakthdjden om tavinkeln ska minska.
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Muilling och Budras (1998) beskrev den tidskravande process i vilken vagghornet
hardnade. Manske (2002) beskrev sambandet mellan hornets hardhet i relation till
avstandet fran dar det bildas i laderhuden och dar det slutligen dndar vid platsen
for slitaget. Eftersom talangden ar storre an trakthdjden och hornet hardnar med
tiden ar hornet darfor dldre och hardare i tan an i trakten. Detta skulle innebéra att
kloven skulle slitas mindre i den hardare tadelen &n langre kaudalt, dar hornet &r
yngre och darfér mjukare. Féljden kunde darfor bli att vikten flyttades langre bak
I kloven och gav upphov till ett forlopp som beskrivits tidigare under rubriken
forvuxenhet.

Ytterligare ett samband finns mellan talangd och tavinkel. Eftersom klovkapseln
till stor del bestar av hornror, som ligger parallellt orienterade i forhallande till
klévbenet, kommer en minskad tavinkel géra hornréren svagare. Forklaringen till
detta ligger i det enskilda rorets struktur. Ett ror ar som starkast néar belastningen
kommer rakt ovanifran och roret star med 90° vinkel i forhallande till markplanet.
Ju mindre vinkeln blir med utgangspunkten 90° desto lattare deformeras roret

Asymmetri hos bakkldvarna

Det finns ett antal olika forklaringsmodeller till hur en asymmetri mellan den
laterala och mediala klévhalvan uppstar. Toussaint Raven (1973) sag en koppling
mellan kor som var markvida och tranga i hasen (kohasig) och en utveckling av
asymmetri. Viktfordelningen blev i ett sadant lage att sulan pa de laterala
bakklovarna, snarare &n deras vaggar, fick bdra en oOkad vikt. Det med
exponeringstiden oOkade trycket pa sulan skulle da ge upphov till en
kompensatoriskt 6kad horntillvaxt, med pafoljden att trycket mot den laterala
sulan tilltog ytterligare vilket predisponerade for klovskador, t.ex. klovsulesar
(Ossent m.fl., 1987). Fynd av Bergsten (2001) stodjer teorin om att en storre
belastning pa den laterala klévhalvan stimulerar dess tillvaxt, vilket leder till en
progressiv klovasymmetri. Denna teori kunde dock inte helt verifieras av
Telezhenko (2007) som bland annat studerade slitaget pa klévarna i fem olika
konventionella golvsystem. | samtliga golvsystem som han utvérderade berodde
den storre nettotillvaxten pa den laterala kléven pa ett storre slitage pa de mediala
bakre klévhalvorna an pa de laterala. Ytterligare en forklaring till uppkomsten av
asymmetri kan vara skillnaden i langden av metatarsalbenet dar den laterala
kondylen ar langre &n den mediala (Nacambo m.fl., 2004).

Understuckenhet av yttervaggen, korkskruvsklov

Understuckenhet kan drabba bade ytter- och innerklov men &r vanligast pa
ytterklévens yttervagg. Ytterklovens lodlinje ska normalt vara 90° mot
markplanet. Om vaggen vaxer inat och viks in under sjalva kléven kommer
yttervaggen och vita linjen inte langre att utgora understodet d. v. s. den del av
kloven som bar den huvudsakliga vikten. Understucken yttervagg kan bl.a. ses vid
en marktrdng bakbensstallning. En understucken yttervagg ar forstadiet till
korkskruvsklov, dar kon slutligen kommer att sta pa vaggen och den ursprungliga
sulan pekar uppat genom att klovhalvan har vridits runt sin langdaxel. Den
felaktiga belastningen som uppstar ger ofta upphov till skador i laderhuden
(Andersson, 1995) med sulblédningar och klovsulesar som foljd.
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Fang

Fang &r en sjukdom med komplex bakgrund och definieras som en diffus icke
infektios inflammation av klévladerhuden (Espinasse m.fl., 1984). Det finns
manga faktorer som spelar in och bidrar till sjukdomsutvecklingen. Sjukdomen
uppstar genom storningar av mikrocirkulationen i laderhuden, med efterfoljande
degenerativa och mojligen &ven inflammatoriska forandringar i forbindelsen
mellan dermis och epidermis (ffa i lamelladerhuden; darav det engelska namnet
laminitis). Karlskadorna som uppstar vid fang kan bli bestaende och ar orsaken till
att kor som en gang drabbats ar mycket kansliga for aterfall (Andersson och
Bergman, 1980). Oavsett bakomliggande orsaker ar sjukdomsforloppet vid fang
detsamma och ger forst upphov till ett reducerat blodfléde (se ovan om
arteriovendsa shuntar) och darigenom en forsamrad naringstillforsel till den
hornbildande laderhuden. Hornet som darefter produceras ar av sémre kvalitet och
gor att den veckade forbindelsen mellan lamelladerhuden och klévkapseln kan
borja slappa (Figur 5a). Denna handelse kan liknas vid hur en hand langsamt dras
ur en handske. Forloppet Overgar i detta skede fran att ha varit metaboliskt
betingat till att bli mekaniskt, d.v.s. nar forbindelsen ar tillrackligt férsvagad kan
klovbenet borja sjunka ner i klovkapseln p.g.a. kroppens tyngd. Eftersom
riktningen pa klovtillvaxten styrs fran klovbenet, innebar en forandring av
klovbenets l&ge att hornkapselns form kan fordndras och ge kldvkapselns dorsala
vagg en konkav form som &r vanlig for kronisk fang (Figur 5b). Fangutvecklingen
behover inte ga sa langt som till klévbenssdankning utan kan kvarsta i en
subklinisk fas (Ossent m.fl., 1998).

Nilsson (1963) delade, utifran sjukdomens duration, in fang i tre kliniska stadier:
akut, subakut och kronisk. Denna indelning gjordes utifran om de synliga
symtomen varat i mindre &n tio dagar, mellan tio dagar och sex veckor eller langre
an sex veckor. Nilsson sag inga omedelbara forandringar i klovformen vid akut
fang forutom redan existerande avvikelser, &ven om han i vissa fall kunde se att
klovbenet forlorat sin ursprungliga position i samband med sjukdomen. Han
beskrev &ven subakuta och kroniska fall déar klévbenet rort sig utan att
klovkapseln visade férandrad form.

Rotation av den tredje falangen (kl6vbenet) ar i sig ett irreversibelt tillstand
(Greenough m.fl., 1990). Genom att kl6vvéaggens tillvaxt uppifran foljer
riktningen av klovbenet kommer dock kloven efter drygt ett ar att se normal ut
forutsatt att kon inte aterfaller i fornyad fang med ny klovbensférandring.

Nilsson (1963) beskrev hur en klévbensséankning kunde ge upphov till en breddad
lamellrand i tan genom att klovbenets vinkel blev brantare dn klévkapselns om
kl6vbenet sankte sig i tadelen (Figur 5b). Eftersom hornet i vita linjen ar av samre
kvalitet utgor en utvidgning av vita linjen en forsvagning av klovkapseln och en
potentiell inkdrsport fér fraimmande kropp. Detta kan leda vidare till infektion om
laderhuden blottlaggs (Ossent och Lischer, 1998).
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Figur 5a Schematisk bild pa forbindelsen mellan vagghorn, lameller och ben (Andersson
och Bergman, 1980)

5b Klovbensrotation i tan som gett upphov till en breddad lamellrand Konturstérningen
uppstar eftersom tillvéaxten sker parallellt med kl6vbenet som fatt en ny vinkel (Manske
m.fl., 2002)

Ytterligare en form av fang observerades av Peterse (1979). Peterse fann att
nastan alla djur i hans studie hade forandrad form pa klovarna och sulblédningar,
och att utvecklingen av detta skett subkliniskt, d.v.s utan synliga symptom.
Emellertid utesluter det inte att vissa kliniska symptom funnits tva till tre manader
tidigare, men dar djurdgaren kan formodas ha missat svaga kliniska symptom.
Subkliniskt fang skulle kunna motsvaras av Nilssons (1963) subakuta form

Sulblédningar

Med sulblédning menas i sulhornet infiltrerat blod eller blodserum. Den gula
missfargningen av sulhornet och/eller i vita linjen, som ofta ses vid subklinisk
fang, har ocksa sitt ursprung fran blodserum fran skadade karl. Blodningarna som
uppstar i papillerna i laderhuden nar blodkarlen skadats fyller de av papillerna
bildade hornréren med blod, som far hornet att fargas fran rosa till morkblatt
(Greenough m.fl., 1990). Om sulan bestar av ljust opigmenterat horn gar det efter
en verkning tydligt att se om kléven genomgatt en period av fang. Hornréren ar da
flackvis fyllda med blod och ger sulan ett intryck av att vara sprutmalad
(Greenough och Weaver, 1997). Denna forandring innebar ocksa att hornet blivit
mjukare och det ar darigenom av samre kvalitet (Greenough m.fl., 1990).
Sulblédningar ar det initiala stadiet vid klovsulesar, dubbelsula och skador i vita
linjen (halvagg, bold).
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MATERIAL OCH METODER

Svensk Kottrasprovning AB har kontrakterat Gismestad utanfor Linkdping som
avelsutvérderingsstation for Kkottrastjurar.  Omkring 100 avelsbesattningar
utvarderar arligen sina basta tjurar dar. Avelsbesattningarna bjuds in av respektive
rasforening att utvéardera sina djur. Nar djurdgarna lamnat in forslag pa tankbara
djur att utvardera ar det rasforeningen i samrad med ett avelsrad som avgor vilka
tjurar som skickas till Gismestad. Tjurarna sétts varje ar in pa stationen i mitten av
augusti vid 150-220 dagars alder.

Under den foreliggande studien holls tjurarna i en kall 6ppen l6sdrift med
djupstrébadd och en skrapad betonggang framfor den 6ppna sidan dar foderbordet
fanns (Bild 1). Anldggningen hade tio boxar som vid behov kunde delas av.
Storleken pa boxarna varierade mellan 77 och 90 kvadratmeter. | boxar med full
storlek gick det 15-17 djur. Boxarna strades med halm dagligen och utgddsling
gjordes var tredje till var fjarde vecka.

Indelningen av djuren gjordes i mojligaste man efter ras. Raserna som
utvdrderades sasongen 2006-2007 var Charolais (n=52), Limousin (n=11),
Simmental (n=25), Hereford (n=18), Blonde d”Aquitaine (n=7) och Angus (n=9).

Djuren hade fri tillgang till fullfoder och utfodrades en gang dagligen. Tjurar av
Hereford- och Angus-ras fick ett fullfoder med ett nagot lagre energivarde an de
av de dvriga raserna. Blonde d”Aquitaine-djuren hade utover fullfoder aven fri
tillgang till kraftfoder.

Tjurarna vagdes var fjortonde dag med undantag for vid inséttningen och vid
avslutningen pa utvérderingsperioden, da de véagdes tre dagar i rad.

St

Bild 1. Den oisolerade dppna l6sdriften i Gismestad med foderbordet i forgrunden
Totalt blir 40-45% av tjurarna klassade som elittjurar och godké&nda for renrasig

avel. Tjurar som inte anses lampliga for avel far lamna Gismestad i samband med
de utvarderingar som gors. Djur med lynnesfel forsvinner omgaende. Drygt en
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tredjedel av totalantalet djur sorteras bort p.g.a. dalig tillvaxt. En del tjurar
utesluts p.g.a. for liten testikelomkrets eller om nagon defekt palperas hos
testiklarna. Ett fatal djur lamnar provningen p.g.a. rorelsestérningar. |
manadsskiftet mars-april halls auktion pa de kvarvarande djuren. Vid tidpunkten
for insamlandet av material till denna studie (7-8 mars 2007) fanns det 122 tjurar
kvar.

Klévundersokning

Tjurarna hade inte tidigare blivit verkade men var genom de regelbundna
vagningarna vana vid att hanteras. 1 samband med klévverkning, som utférdes
med klovfras av en professionell klovverkare, undersdktes och dokumenterades
klévarna hos samtlig tjurar (n=122). Talangden pa den vanstra bakklovens laterala
klévhalva mattes med hjalp av ett skjutmatt fore och efter verkningen.

Alla avvikelser fran det normala vad avser klévarna noterades for respektive
individ pd den klovhalsorapportshlankett som ar framtagen av Svensk Mijolks
Friskkoprojekt och som anvénds av klévvardare for dokumentation av klévhélsan
i mjolkbesattningar. Pa blanketten finns det kolumner for de vanligaste
klovsjukdomarna (eksem, klovrota och sulblédningar, Figur 7). Om klévsulesar
noteras finns det plats att markera pa vilken fot saret eller saren &r lokaliserade.
Vidare finns det plats att notera rorelsestorningar, avvikande klévform, 6vrig
sjukdom och eventuell behandling. For respektive diagnos och behandling finns
det en bokstavskod.

Vid dokumentationen av klovarna fotograferades (Canon Power Shot G2, 4
megapixel) den bakre vanstra klévens sida och sula, fore och efter verkning (4
digitala bilder), for senare matning av tavinklar och sulytor. Vid behov skrapades
kléven ren fore fotograferingen. Att den vanstra bakkléven valdes berodde pa att
verkstolen var placerad utmed en végg vilket gjorde den hogra sidan mindre
atkomlig.

Databearbetning

Matningen av tavinkeln och bestdamningen av sulans area pa det vanstra bakbenets
bada klovhalvor gjordes i méatprogrammet Image Tool (Univ. Texas). Ytan mattes
efter verkningen och definierades har som den tydliga snittyta som uppkommit
efter verkningen. Snittytan bestamdes inte utifran en skala utan det intressanta har
i detta arbete var att bestaimma forhallandet i area mellan de bagge klévhalvorna.
Med “Lateral % ” menades har den procentuella andel som den laterala klévens
yta utgjorde av den totala sulytan.

Tavinkelns skanklar utgjordes av klévens dorsala grans (tan) och barytan. | manga
fall kunde inte barytan identifieras, pa grund av att denna var rundad, varfor det
da inte gick att fa ett varde pa tavinkeln fore verkningen. Emellertid blev det i
samtliga fall en tydligt definierad baryta efter verkningen. | detta arbete har
klovarnas langd relaterats till frekvensen av kldvskador och forvuxenhet har inte
definierats till ndgon bestamd langd. Langdskillnaden utgjorde héar ett grovt matt
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pa nettotillvaxten d.v.s. hur mycket klovverkaren ansag sig kunna verka av
kloven.

Statistisk bearbetning

For statistisk analys anvandes programmet MINITAB 15. Variansanalys (General
Linear Model) anvandes for att analysera om klovmatten skiljde sig mellan olika
raser och mellan djur med eller utan skador. Modellen inkluderade féljande
faktorer: ras, narvaro av skador (eksem, klovrota, blodningar) och effekten av
viktokning som kovariant. For att undersdka inverkan av ras, klévform och
viktokning pa sulblodningar, klovréta och kloveksem anvandes den binara
logistiska regressionen med en modell inkluderande effekt av ras och féljande
kovarianter: daglig viktokning, skillnad i talangd fére och efter verkning, langd
fore verkning och procentuell andel som den laterala klévens utgjorde av totala
klovytan. De logistiska regressionskoefficienterna omvandlades till odds ratio
(OR).

RESULTAT

Sammanstallningen av klovmatten efter klovregistreringen pa Gismestad 2007 for
de olika raserna redovisas i Tabell 1. Det kan noteras att Limousin-tjurarna hade det
genomsnittligt storsta vardet pa talangden fore verkning, jamfort med tjurar av de
ovriga raserna och samtidigt den lagsta tavinkeln. Bade Hereford- och Charolais-
tjurarna uppvisade, bade vad det galler langd fére verkning och langdskillnad,
tdmligen stora variationer inom raserna.

Storleksfordelningen mellan det vénstra bakbenets bada klévhalvor skiljde inte
mycket mellan raserna. Aven om den laterala ytterkléven i genomsnitt var storre
fanns det enstaka fall hos Charolais-, Hereford- och Limousin-djur dar den
mediala kldvhalvan var storst.

| Tabell 2 redovisas riskfaktorer for de studerade klovsjukdomarna. En statistiskt
sakerstalld skillnad (p=0,013) for sulblodningar sags mellan Charolais-tjurar som
drabbats hardast (75 % prevalens) och Angus-tjurar med lagst antal fall (11%
prevalens). Vidare sags ett samband mellan 6kad prevalens av sulblédningar och
storre viktokning oavsett ras (p=0,056). | dvrigt forelag inga statistiska skillnader
mellan djur av olika raser.

| Figur 6 illustreras talangden for de enskilda djuren uppdelat mellan raserna och
forekomst av sulblodningar. Det gick inte att se nagot samband mellan en 6kad
talangd och en dkad frekvens av sulblodningar.

Angus var den ras som avvek mest fran de 6vriga avseende klGvmatt. Angus-
djuren hade det genomsnittligt lagsta vardet for talangd fore verkning, verkades
nast minst, hade den genomsnittligt hogsta tavinkeln och de mest symmetriska
klvarna.
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Tabell 1. Méatvarden vid klovregistrering av 117 kottrastjurar som avkommeprovats pa
Gismestad 2006-2007

Standard- Min. Max.

Variabel Ras N N*' Medelvarde . 3 .
avvikelse varde varde

Talangd (mm) fore verkning

Angus 9 0 81,2 4,3 73,0 87,0
Blonde 7 0 82,3 4,8 77,0 88,0
4
Charolais 7 5 84,6 5,6 75,0 95,0
1
Hereford 8 0 83,0 4,2 76,0 92,0
1
Limousin 1 0 85,4 3,0 80,0 90,0
2
Simmental 5 0 83,9 4,1 73,0 90,0
Langdskillnad (mm)?
Angus 9 0 10,3 2,3 5,0 14,0
Blonde 7 0 13,1 2,6 9,0 17,0
4
Charolais 7 5 10,9 3,4 5,0 19,0
1
Hereford 8 0 12,0 4,2 3,0 19,0
1
Limousin 1 0 10,1 2,4 7,0 16,0
2
Simmental 5 0 11,6 2,8 6,0 17,0
Tavinkel (°) fore verkning
Angus 3 6 52,3 2,4 50,1 54,8
Blonde 2 5 50,6 57 46,5 54,6
1
Charolais 8 34 53,0 3,4 46,9 60,1
Hereford 7 11 52,2 3,7 45,5 55,7
Limousin 4 7 49,9 3,8 44,7 53,5
1
Simmental 0 15 52,9 3,4 47,8 57,9
Asymmetri lateral (%)*
Angus 9 0 54,1 1,0 53,0 55,9
Blonde 7 0 55,4 1,8 53,6 58,8
4
Charolais 9 3 54,7 3,1 48,0 61,8
1
Hereford 8 0 53,9 2,4 46,9 57,9
1
Limousin 1 0 54,2 2,9 48,5 58,1
Simmental 2 0 56,1 2,2 51,8 59,7
5

IN* = Antalet missade registreringar, ° Langdskillnad = skillnaden i talangd fére och efter verkning
SAsymmetri lateral % = den laterala klévhalvans sulyta i férhallande till den totala sulytan
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Tabell 2. Inverkan av ras (jamfort med Charolais) for viktokning, talangdskillnad (fore
och efter verkning), talangd fore verkning och asymmetri (Lateral %) pa prevalens av
sulblédningar, eksem och klovrota hos 117 koéttrastjurar som avkommeprovats pa
Gismestad 2006-2007

Blodningar Eksem Rota
OR' P OR? P OR* P
Angus 0,06 0,013 0,63 0,712 2,30 0,431
Blonde 0,91 0,925 0,00 0,999 0,00 0,999
Hereford 0,52 0,435 0,19 0,222 0,76 0,815
Limousin 1,50 0,696 0,00 0,998 0,00 0,999
Simmental 0,60 0,387 0,31 0,134 1,04 0,962
Viktokning 1,00 0,056 1,00 0,855 1,00 0,442
Diff. langd 1,12 0,180 1,18 0,183 0,85 0,167
Langd fére 0,98 0,715 0,97 0,670 1,14 0,097
Lateral % 0,99 0,610 1,06 0,019 1,02 0,480

10R= 0dds Ratio
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Figur 6. Talangd (mm) for varje individ (representerat som punkt) uppdelat per ras
relaterat till forekomst av sulblédning eller ej hos 117 kéttrastjurar som avkommeprovats
pa Gismedstad 2006-2007
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SAMMANFATTANDE DISKUSSION

Den internationella forskning som bedrivits kring klévens struktur och de olika
faktorer som paverkar denna har i stor utstrackning baserats pa djur fran
mijolkraser. Forskningsresultaten &r ofta inte entydiga och visar pd manga
svarigheter i att objektivt utvardera klévformens betydelse for uppkomsten av
klovskador. En utbredd och enig medvetenhet om kldvhélsans betydelse for
djurskydd och produktion, inom framfér allt mjolkproduktionen, verkar dock
finnas. Eddy och Scott (1980) och Murray m.fl. (1996) hérledde 75-90 %
respektive 92 % av den diagnostiserade haltan hos notkreatur till klévlidanden.
Halta anses vara det utan tvekan viktigaste valfardsproblemet inom
mjolkproduktionen enligt manga kallor. Nyligen publicerad svensk forskning
(Persson m.fl., 2007) har dock pavisat kliniskt dolda problem med hélta dven hos
avelstjurar av kottras och de hos mjélkraskor férekommande klévsjukdomarna har
visat sig 6ka hos kottrasdjur (Bergsten, 2008).

Svarigheten i att utvardera klov och benlidanden ligger i att det inte &r mojligt att
séga att utbredningen av problemet eller graden av smarta motsvaras av en
uppvisad halta. Aven en s& allvarlig klévsjukdom som klévsulesér kan passera
utan att djuret visar tecken pa smarta eller halta (Logue m.fl., 1994, Manske,
2002). Sanford m.fl. (1986) harledde kornas individuella ovilja att visa tecken pa
svaghet, i form av halta, till deras radsla for att i sa fall hamna utanfor flocken och
darigenom en okad utsatthet for predatorer. Smérta kan dven missas genom att
betraktaren inte lart sig att kanna igen dessa symptom. Sa& var fallet med de
avelstjurar som slaktats p.g.a. daliga draktighetsresultat déar djurdgarna inte
iakttagit hélta. Persson m.fl. (2007) sag, nar de obducerade lederna fran bakbenen
pa dessa tjurar, att skadorna pa lederna i manga fall var bilaterala. Bilaterala
skador kan resultera i halta pa bada bakbenen, vilket kan vara svart att se utan att
gora en héltutredning. En haltutredning skulle inkludera bdjprov, ledpalpation och
réntgenundersokning. Oavsett hur och pa vilka grunder smartan maskeras eller
undgar upptackt kan innebdrden av ett problem med kl6v- och eller benlidande bli
svaroverskadligt. Uppenbart halta djur kan utgéra en liten del av ett stort problem.

Vermunt (1990) visade att bakklévarna mer ofta var forvuxna och hade bade en
Okad frekvens och allvarligare skador (Vermunt, 1995) an framkldvarna. Vermunt
och Greenough (1995a) sag heller inga skillnader i frekvens blodningar mellan
vanstra och hogra bakkléven. Att klovmatt och klovskador oftast forekommer
symmetriskt mellan hdger och vénster sida gjorde att endast en bakklov valdes for
en mer ingaende dokumentation i féreliggande arbete. | Vermunt och Greenoughs
(1995a) studie var den enskilda klovhalvan indelad i sex zoner och
sulblédningarna graderades pa en skala fran 0 till 5 med stigande
allvarlighetsgrad, medan ingen indelning av klévens delar gjordes och de
vanligaste klovsjukdomarna graderades endast som lindriga eller allvarliga i
foreliggande studie. Det sedan flera ar inarbetade registreringssystemet
"Kl6vhalsorapport” fran Svensk Mjolk visade sig vara praktiskt att utnyttja ocksa
i samband med verkning av kottdjur.

P4 Gismestad verkades klovarna forst efter provningsperiodens slut.

Klovverkning dr den mest betydelsefulla profylaktiska atgarden mot
klévsjukdomar (Rusterholz, 1920; Toussaint Raven och Cornelisse, 1971; Manske
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m.fl., 2002). Samtidigt ar klovverkningen det enskilt basta tillfallet da klovarna
och klévhélsan i en besattning kan utvarderas, vilket ocksa gjordes pa Gismestad.
Resultaten fran klovundersokningen presenterades i samband med den arliga
auktionen i mars 2007. En regelbunden klovverkning som dokumenteras i en
klovhélsorapport ger en bra bild av klévhélsolaget och en mojlighet att utvardera
de faktorer som paverkar detta i den enskilda beséattningen.

Inte bara mellan, utan ocksa inom raserna forekom stora variationer i klovmatt
och kldvhélsa i denna studie, vilket ar en god forutsattning for avelsarbete. Om ett
avelsarbete ska bedrivas for forbattrad klévhalsa bor de matt och matmetoder som
tillampats i detta arbete kunna anvéandas. Tavinkel och talangd ar dessutom tva
valdokumenterade matt, for vilka matningar kan upprepas med stor sakerhet aven
om matning av tavinkeln upprepas med nagot lagre sakerhet dn den avseende
talangden (Andersson och Lundstrom, 1981; Ral, 2000). Distl (1984)
dokumenterade klovmatt pa 235 Simmentaltjurar vid sex, nio och tolv manaders
alder. Vid sex manaders alder blev medelvérdet pa tavinkeln 54.3° med en
standardavvikelse pa 4.2. Av de tio Simmentaltjurar fran Gismestad som det gick
att mata tavinkeln pa blev medelvardet pa tavinkeln 52.9° med
standardavvikelsen 3.4 alltsa valdigt nara matten i Distls arbete. Hos tjurarna pa
Gismestad gick det dock, pd grund av daligt slitage pa djupstrobadden, inte att
definiera barytan pa 63 % av klovarna fore verkningen. Detta gjorde att tavinkeln
i dessa fall inte gick att bestimma och metodiken for detta matt maste darfor
forbattras. Vermunt (1990) sag ett storre samband mellan tavinkeln och
uppkomsten av sulskador an for talangden. | foreliggande studie sags emellertid
inga samband mellan klévmatt och klévskador.

Hos tjurarna pa Gismestad var sulblédningar den vanligaste klovskadan med en
prevalens pa 63 %. Forutsattningarna for god klovhalsa ar sallan lika mellan
besattningar. Skillnaderna kan besta i val av foder, utfodringsrutiner, ras och
miljon djuren vistas i. Kanadensisk forskning illustrerade praktiskt ett antal
riskfaktorer for klovform och klovhalsa. Vermunt och Greenough (1996) ansag att
golvets slitage var en av de mest betydelsefulla miljofaktorerna som paverkade
klévformen. Vermunt och Greenough (1995a) undersokte skillnaden mellan tva
driftssystem och darifrdn uppkomna klévskador hos mjolkraskalvar. Aven om
grupperna var sma, fem djur i vardera gruppen, visade sig specifika drag hos
klévarna beroende pa om kalvarna gatt inomhus pa djupstrobadd eller utomhus.
Kalvarna som gatt pa djupstrobadd hade genomgaende utvecklat mer férvuxna
klovar medan de som gatt utomhus hade mer sulblédningar. Utfodringen hade
varit densamma for de bada grupperna med undantag for att gruppen som gatt
utomhus under en del av vintern hade tillskottutfodrats. Under en kallare period
nar temperaturen understigit -20°C hade de fatt en storre koncentratgiva. Vermunt
och Greenough (1995a) trodde darfor inte att sulblodningarna berodde pa det
frusna hardare underlaget, utan snarare att de var utfodringsrelaterade. Ytterligare
en hypotes som fordes fram som tankbar orsak till skillnaderna var kylans
inverkan pa blodférsorjningen i extremiteterna (Vermunt, 1990). Denna teori
namndes tidigare under rubriken anatomi och tillvéaxt. Bargai m.fl. (1992)
kopplade ocksda samman sasongsbunden fang hos mjolkraskalvar med att de fatt
hogre proteingivor an en jamforande frisk grupp som fatt en lagre proteingiva.
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Tjurarna pa Gismestad holls pa en djup strébadd av halm och det &r inte troligt att
halmbadden tjurarna gick pa initierade uppkomsten av sulblédningar utan snarare
tvart om. Rowlands m.fl. (1983) och David (1989) observerade en hogre incidens
av klovsulesar och skador i vita linjen hos djur som gatt pa betonggolv jamfort
med kor som gatt pa halmbédd. | en studie med intensivt uppfodda kéttdjur sag
Murphy och Hannan (1986) en dubbel frekvens av halta hos djur som gatt pa
betonggolv jamfort med djur som gatt pa ett mjukare underlag.

Bergsten (1994) noterade i en epidemiologisk studie att tecken pa subklinisk fang
(sulblodningar) patraffades mindre ofta hos djur som holls uppbundna pa
gummimattor an hos dem som holls pa betonggolv. Vidare visade Bergsten och
Frank (1996b) i en experimentell studie pa det mjukare underlagets fordelar.
Forstakalvare pa gummimattor hade vésentligt lagre prevalens sulblodningar efter
kalvning an de pa betong. Nar kon gar, lagger och reser sig pa ett mjukare
underlag kommer vikten att fordela sig battre over klovens bérande yta. Krafterna
som verkar mellan klovkapsel och kottklov kommer da att absorberas
skonsammare. Hinterhofer m.fl. (2005) skrev att mjuka ytor minskade trycket pa
klévsulan betydligt. En annan forklaring kan ocksa vara att kon ligger mer pa ett
mjukare underlag och darmed minskar belastningen pa klévarna (Leonard m.fl.,
1994). Erfarenheterna av hallning pa mjukare underlag &r dock inte odelat positiv.
Manske (2002) beskrev nackdelen med ett mjukare underlag och kopplade
samman forvuxenhet med golvsystem som gav litet eller inget slitage och angav
djupstrobadd som exempel pa detta. | foreliggande studie gick det inte att se nagot
samband mellan en okad talangd och en 6kad frekvens av sulblédningar. | det
begransade materialet gick det inte heller att se om asymmetri, fangforandringar,
understuckenhet eller en oférdelaktig tavinkel kunde forklara sulblédningarna hos
tjurarna. Orsaken till sulblédningarna kunde saledes inte forklaras av underlaget
eller klovformen utan maste sokas pa ett annat omrade.

Greenough och Vermunt (1990) presenterade en storre studie pa intensivt
uppfodda kottraskalvar. Deras resultat visade att sulblédningar, klévbensrotation,
osteopati (skelettforandringar) och fangforandringar pa klovkapseln kunde
relateras till intensiv utfodring och vamacidos. De sdg att de kalvar som fatt en
hdgre energi i foderstaten an referensgruppen hade en hogre daglig tillvaxt och
samtidigt en signifikant hogre prevalens av sulblédningar. Bergsten och Frank
(1996a) studerade kldvhalsan hos forstagangskalvande mijolkkor uppbundna pa
betonggolv och fann ett samband mellan hogre tillvaxt och mer sulblédningar.
Greenough och Vermunt (1990) rekommenderade att inte utsatta kéttdjur som var
avsedda for avel for intensiv utfodring fore 14 manaders alder. Huvuddelen av de
skador som observerades i deras studie tillméattes ingen storre betydelse for djur
som skulle ga till slakt. Daremot ansag de att en skada som klévbensrotation var
oacceptabel for avelsdjur. | foreliggande studie pa kottrastjurar frdn Gismestad
sags ocksa en korrelation mellan viktokning och sulblédningar, vilket ytterligare
starker denna utfodringsrelaterade hypotes. Det finns darfor all anledning att i
framtiden beakta risken for allvarligare klovskador och dalig hallbarhet om djuren
utfodras intensivt sa att sulblodningar uppkommer. Den hardgjorda ytan utanfor
strobadden bor ocksa ha sa slitande egenskaper att klovformen halls optimal under
hela uppfodningsperioden. Om sa inte ar fallet bor klovarna verkas innan de &r
forvuxna och eventuella skador bér noteras i en klovhélsorapport.
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Figur 7. Klovhalsoatlas med beskrivning av de vanligaste forekommande
kldvsjukdomarna
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